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Abstract of DE1 01 36638 

The engine has axial bearing segments divided 
round 360 deg , and supported by the lower (9) 
and upper (10) parts of the main bearing. There 
is a receiving groove (19) round 360 deg of each 
side with axial bearing segments, and an 
insertion slot (20) in the region of the upper part, 
open at the top and with its input closable by a 
securing device. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomnien 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Hubkolbenmaschine 

@ Bei einer Hubkolbenmaschine mit einer Kurbelwelle 
0), insbesonderes zum Antrieb von Schiffen, mit einer 
Kurbelwelle (1), die mit Hauptlagerzapfen (5) in zugeord- 
neten Hauptlagern (3) radial gelagert und mit wenigstens 
einem Axiallagerflansch (7) versehen ist, der wenigstens 
auf einer Seite mit zugeordneten Axiallagersegmenten (8) 
zusammenwirkt, wobei die Axiallagersegmente (8) an ei- 
nem zugeordneten Hauptlager (3) abgestutzt und in Um- 
fangsrichtung blockiert sind und wobei jedes Hauptlager 
<3) ein stationares, in das Maschinengestell (2) integrier- 
tes Unterteil (9) und ein hiermit verspannbares, abnehm- 
bares Oberteil (10) aufweist, lassen sich dadurch eine 
kompakte Bauweise und hohe Sicherheit erreichen, dass 
die Axiallagersegmente (8) uber einen Umfang von 360" 
verteilt und am Unterteil (9) und Oberteil (10) des zuge- 
I ordneten Hauptlagers (3) abgestutzt sind, das auf jeder 
, mit Axiallagersegmenten (8) versehenen Seite eine uber 
I 360* umlaufende Aufnahmenut (19) aufweist, der ein im 
Bereich des Oberteils (10) versehener, nach oben offener 
Einfahrschtitz (20) zugeordnet ist, dessen Eingang durch 
eine mit dem zugeordneten Axialtagersegment (Ba) zu- 
sammenwirkende, am Oberteil festlegbare Sicherungs- 
einrichtung (22; 25) verschllefibar ist und dass das Ober- 
teil (10) jedes mit Axiallagersegmenten (8) versehenen 
Hauptlagers (3) von gestellfesten Seitenteilen (13) des Je- 
wells zugeordneten Unterteils (9) flankiert und hiermit 
mittels einer in vertikaler Richtung verlaufenden Nut- und 
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Beschreibung 

[0001] Die Ertindung betriSt eine Hubkolbenmaschine, 
vorzugsweise einen Zweitakt-GroBdieselmotor, insbeson- 
dere zum Antrieb von Schiffen, mit einer Kurbelwelle, die 
mil Hauptlagerzapfen in zugeordneten Hauptlagem radial 
gelagert und mit wenigstens einem Axiallagerfiansch verse- 
hen ist, der wenigstens auf einer Seite mit zugeordneten 
Axiallagersegmenten zusammenwirkt, wobei die Axialla- 
gersegmente an einem zugeordneten Hauptlager abgestiitzt 
und in Umfangsrichtung blockiert sind und wobei jedes 
Hauptlager ein stationares, in das Maschinengestell inte- 
griertes Unterteil und ein hiennit verschraubbares, abnehm- 
bares Oberteil aufweist. 

[0002] Eine Anordnung dieser Art ist aus der 
DE43 90 622 Tl der Anmelderin bekannt. Bei dieser be- 
kannten Anordnung sind die Oberteile der Hauptlager ledig- 
lich durch Schrauben mit dem zugeordneten Unterteil ver- 
bunden, aber nicht in den Haupdageraufbau integriert. Die 
Oberteile fungieren daher lediglich als abnehmbare Abdeck- 
kappen. Die Axiallagersegmente konnen hier daher im We- 
sentlichen nur am Unterteil des jeweils zugeordneten Haupt- 
lagers abgestutzt werden und konnen daher nicht gleichma- 
Big liber den ganzen Umfang von 360° verteilt angeordnet 
sein. Infolge dessen werden die Axialkrafte nur auf einem 
Teil des Umfangs des Axiallagerflansches iibertragen. Dies 
erfordert einen vergleichsweise groBen Durchmesser und 
zur Vermeidung von axialer Labilitat gleichzeitig auch eine 
vergleichsweise groBe Dicke des Axiallagerflansches, was 
zu einer vergleichsweise schweren, sperrigen Bauweise 
fuhrt. AuBerdem ist zu befurchten, dass die lediglich liber ei- 
nen Teil des Umfangs angeordneten Axiallagersegmente 
nicht gleichmaBig belastet werden, was einen erhohten Ver- 
schleiB verursachen kann. Ein weiterer Nachteil der bekann- 
ten Anordnung ist darin zu sehen, dass zur Blockierung der 
Axiallagersegmente in Umfangsrichtung zusatzliche Blok- 
kierelemente benotigt werden. Die bekannte Anordnung er- 
weist sich dementsprechend als nicht einfach und sicher ge- 
nug. 

[0003] Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe der 
vorUegenden Erfindung, eine Hubkolbenmaschine eingangs 
erwahnter Art mit einfachen und kostengunstigen Mitteln so 
zu verbessem, dass eine vergleichsweise leichte, kompakte 
Bauweise sowie eine hohe Betriebssicherheit gew^leistet 
sind. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi daduich ge- 
lost, dass die Axiallagersegmente iiber einen Umfang von 
360® verteilt und am Unter- und Oberteil des zugeordneten 
Hauptlagers abgestutzt sind, das auf jeder mit Axiallager- 
segmenten versehenen Seite eine uber 360° umlaufende 
Aufhahmenut aufweist, der ein im Bereich des Oberteils 
vorgesehener, nach oben oflfener Einfahschlitz zugeordnet 
ist, dessen Eingang durch eine mit dem zugeordneten Axial- 
lagersegment zusammenwirkende, am Oberteil fesdegbare 
Sicherungseinrichtung verschlieBbar ist, und dass das Ober- 
teil jedes mit Axiallagersegmenten versehenen Haupdagers 
von gesteUfesten Seitenteilen des jeweils zugeordneten Un- 
terteils flankiert und hiennit mittels einer in vertikaler Rich- 
tung verlaufenden Nut- und Federverbindung im Eingriff 
ist. 

[0005] Die Axiallagersegmente konnen iiber den Einfahr- 
schlitz in die zugeordnete Aufhahmenut eingeschoben und 
dann inneriialb der Aufbahmenut Uber den ganzen Umfang 
verteilt werden, wobei das zuletzt eingefuhrte Axiallager- 
segment sich in vorteilhafter Weise mit einem geeigneten 
Ansatz an den Flanken des Einfahrschhtzes abstutzen kann, 
womit alle Axiallagersegmente in Umfangsrichtung blok- 
kiert sind. Infolge der gleichmafiigen VerteUung der Axial- 



lagersegmente iiber den ganzen Umfang von 360° ergibt 
sich auch bei einem vergleichsweise kleinen AuBendurch- 
messer eine vergleichsweise groBe Gesamdagerflache, so 
dass auch bei vergleichsweise kleinem AuBendurchmesser 
s die zulassigen Flachenpressungen nicht iiberschritten wer- 
den. Es ist daher in vorteilhafter Weise moglich, auch einen 
vergleichsweise kleinen Durchmesser des Axiallagerflan- 
sches vorzusehen, wodurch dieser auch bei vergleichsweise 
geringer Dicke fur Durchbiegungen etc. unanfaUig ist. Mit 
10 Hilfe der erfindungsgemaBen MaBnahmen ergibt sich daher 
eine in radialear und axialer Richtung sehr kompakte Bau- 
weise. AuBerdem ergibt sich in Folge der Verteilung der 
Axiallagersegmente iiber 360° eine gleichmaBige Belastung 
des Axiallagerflansches und der Axiallagersegmente auf 
15 dem ganzen Umfang, was sich vorteilhaft auf die Vermei- 
dung von ortlich iiberhohtem VerschleiB auswirkt. Mit Hilfe 
der Nut- und Federverbindung zwischen Hauptlager-Ober- 
teil und zugeordnetem, in das Maschinengestell integriertem 
UnterteU ergibt sich in vorteilhafter Weise praktisch eine In- 
20 tegration des Oberteils in den Haupdageraufbau, die eine 
exakte axiale Positionierung des durch Axialkrafte belaste- 
ten Oberteils sowie eine zuverlassige Ableitung der auf das 
Oberteil wirkenden Axialkrafte in das Maschinengestell ge- 
wahrleisteL Dennoch bleibt die einfache Abnehmbarkeit des 
25 Oberteils sowie eine erwiinschte Nachgiebigkeit quer zur 
Achsrichtung erhalten, so dass auch der \ferbrennungsdruck 
sowie die Rotation und Oszilation der KurbelweUe zu kei- 
nen unzulassigen Zwangskraften fuhren konnen. Mit den er- 
flndungsgemaBen MaBnahmen werden daher die eingangs 
30 geschilderten Nachteile des gattungsgemaBen Standes der 
Technik voUstandig beseitigt. 

[0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen und zweckmaBige 
Fortbildungen der iibergeordneten MaBnahmen sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

35 [0007] So konnen zur Bildung der Nut- und Federverbin- 
dung die das Oberteil flankierenden Seitenteile des Unter- 
teils jeweils wenigsten eine dem Oberteil zugewandte, oben 
offene, vertikale Nut aufweisen, in die eine zugeordnete, 
vom Oberteil seitlich abstehende Federleiste eingr^ft. Diese 

40 MaBnahmen ermoglichen auf einfache Weise die Erzielung 
einer hohen Genauigkeit 

[0008] Eine weitere Fortbildung der genannten MaBnah- 
men kann darin bestehen, dass die Federleiste als vom Ober- 
teil getrenntes Bauteil ausgebildet ist, das in zugeord- 

45 nete Nut des Oberteils eingesetzt ist. Diese MaBnahmen er- 
geben in vorteilhafter Weise abnehmbare Federleisten, wo- 
durch sichergestellt wird, dass zum Ein- und Ausbau des 
Oberteils ein vergleichsweise geringer Montagebauraum 
ausreicht. ZweckmaBig kann die abnehmbare Federleiste 

50 von wenigstens einer das Oberteil mit dem Unterteil verbin- 
denden, vertikalen Schraube durcbgrififen sein. Dies ergibt 
eine zuverlassige Sicherung der abnehmbanen Federleiste, 
ohne dass hierzu zusatzliche Bauteile benotigt wiirden. 
[0009] Eine weitere vorteilhafte MaBnahme kann darin 

55 bestehen, dass das letzte, iiber den Einf ahrschlitz in die Auf- 
nahmenut einfahrbare Axiallag^rsegment mit einem in den 
EinfahrschUtz hineinragenden Ansatz versehen ist, an dem 
die Sicherungseinrichtung zur Anlage bringbar ist. Der in 
den EinfahrschUtz hineinragende Ansatz ergibt die er- 

60 wiinschte Blockierung samtlicher Axiallagersegmente in 
Umfangsrichtung. Gleichzeitig wird mit Hilfe der Siche- 
rungseinrichtung eine zuverlassige Sicherung in radialer 
Richtung gewahrleisteL Da der in den EinfahrschUtz hinein- 
ragende Ansatz den AxiaUagerflansch in radialer Richtung 

65 iiberragt, ist auch keine KoUision der Sicherungseinrichtung 
mit dem AxiaUagerflansch zu befiirchtra. 
[0010] Vorteilhaft kann die Sicherungseinrichtung als die 
Oberteile von wenigstens zwd einen AxiaUagerflansch flan- 
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kierenden Hauptlagern veibindende Versteifungseinrich- 
tung ausgebildet sein, Auf diese Weise werden die auf ein 
Oberteil wirkeoden Axialkrafte in vorteilhafter Weise auf 
mehrere Oberteile verleilt, was eine Entlastung der Nut- und 
Federveibindungen eigibt und somit eine besonders genaue 
axiale Posidonierung gew^leistet. 

[OOU] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und zweck- 
mSBige Foitbiidungen der libergeordneten MaBnahmen sind 
in den lestlichen Unteranspriichen angegeben und aus der 
nachstehenden Beispielsbeschreibung anhand der Zeich- 
nung naher entnehmbar. 

[0012] In der nachstehend beschriebenen Zeichnung zei- 
gen: 

[0013] Fig. 1 einen vertikalen Axialschnitt durch eine Ra- 
dial- und Axialkrafte aufhehmende Kurbelwellen-Hauptla- 
geranordnung eines Zweitakt-GroBdieseLmotors, 
[0014] Fig. 2 eine perspektivische Teilansicht des Kurbel- 
wellen-Haupdagers gemaB Fig. 1 mit abgenommener Ver- 
steifungsplatte, 

[0015] Fig. 3 die Anordnung gemaB Fig. 2 mit angebrach- 
ter Versteifungsplatte, 

[0016] Fig. 4 eine perspektivische Teilansicht eines erfin- 

dungsgemafien Kurbelwellen-Hauptlagers mit einer zweiten 

Ausfuhrung der Sicherungseinrichtung, 

[0017] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des der Fig. 4 

zugrundeliegenden Hauptlagers ohne Axiallagersegmente 

und 

[0018] Fig. 6 eine perspektivische Teilansicht eines Zwei- 
takt-GroBdieseLmotors mit verzahntem Axiallagerflansch. 
[0019] Der Grundaufbau der beiden den Fig. 1-3 bzw. 4-6 
zugrundeUegenden Beispiele stimmt iiberein. Die nachste- 
henden Ausfiihrungen beziehen sich daher, soweit nichts an- 
deres gesagt ist, auf beide Beispiele. 

[0020] Der grundsatzliche Aufbau von als Schiffsantrieb 
etc. Verwendung findenden Zweitakt-GroBdieselmotoren ist 
an sich bekannt und bedarf daher im vorliegenden Zusam- 
menhang keiner naheren Erlauterung mehr. 
[0021] Zur Umsetzung der auf- und abgehenden Kolben- 
bewegung in eine Drehbewegung ist eine im unteren Motor- 
bereich angeordnete, iiber die ganze Motorlange durchge- 
hende, in Fig. 1 ledighch teilweise angedeutete Kurbelwelle 

1 vorgesehen, die bei SchifFsmotoren mit einer die Axial- 
krafte erzeugende Schiffsschraube tragenden Antriebswelle 
verfounden ist. Die Kurbelwelle 1 ist so im Maschinengestell 

2 gelagert, dass alle radialen und axialen Kraf te auf das Ma- 
schinengestell 2 iibertragen werden. Hierzu ist das Maschi- 
nengestell 2 mit Hauptlagereinrichtungen der aus Fig. 1 ent- 
nehmbaren Art versehen. 

[0022] Die in Fig. 1 dargestellte Haupdagereinrichtung 
enthalt zwei mit axialem Abstand nebeneinander angeord- 
nete Haupdager 3, die von einem durch eine Kurbelwange 4 
der Kurbelwelle 1 begrenzten Haupdagerzapfen 5 der Kur- 
belwelle 1 durchgrifFen sind. Im daigestellten Beispiel han- 
delt es sich dabei um den riickwartigen Haupdagerzapfen 5 
der Kuriselwelle 1, der an seinem auBeren Ende ein An- 
triebsrad 6 tragen kann, uber das die Kurbelwelle 1 ftir Mon- 
tage- und Wartungszwecke etc, mittels eines nicht nSher 
daigestellten Hilfsmotors gedreht werden kann. Der Haupt- 
lageizapfen 5 ist mit einem von den beiden Hauptlagern 3 
flankierten Axiallagerflansch 7 versehen. Die Hauptlager 3 
sind auf den einander zugewandten Seiten und dementspre- 
chend auf der jeweils dem Axiallagerflansch 7 zugewandten 
Seite mit Axiallagersegmenten 8 versehen, die mit der je- 
weils zugewandten, undaufenden Lagerflache des Axialla- 
gerflansches 7 zusammenwirken. Auf diese Weise kdnnen 
vorwarts und riickwarts gorichtete Axialkrafte, das heiBt in 
der Fig. 1 nach links oder rechts gerichtete, beispielsweise 
von der Schiffsschraube erzeugte Axialkrafte auf das Ma- 



36 638 A 1 

4 

schinengestell 2 ubertragen werden. 

[0023] Die Haupdager 3 besteben jeweils aus einem sta- 
tionareii, in das Maschinengestell integrierten Unterteil 9 
und einem endang einer borizontalen, aus den Fig. 2 bis 5 
5 ersichtlichen Teilfiige hierauf aufgesetzten Oberteil 10, das 
mit dem zugeordneten Unterteil 9 durch seitliche Schrauben 
11 verspannbar ist. In den Fig. 2 bis 5 sind ledigUch die den 
Schrauben 11 zugeordneten Locher 12 angedeutet. 
[0024] Das in den Aufbau des Maschinengestells 2 inte- 
10 grierte Unterteil 9 jedes HaupUagers 3 ist, wie die Fig. 2 und 
5 anschaulich erkennen lassen, mit das zugeordnete Oberteil 
10 flankierenden, ebenfalls zum Gestellaufbau gehorenden 
Seitenteilen 13 versehen, die in den dargesiellten Ausfuh- 
rungsbeispielen mit jeweils einem vertikalen Kanalen zur 
15 Aufnahme von Zugankem 15 versehen sind. Zur Gewahrlei- 
stung einer exakten axialen Position des abnehmbaren Ober- 
teils 10 gegenuber dem stationaren Unterteil 9 ist das Ober- 
teil 10, wie den Fig. 2 bis 5 entnehmbar ist, mit seitlich vor- 
springenden Federleisten 17 versehen, die nach Art von Nut 
20 und Feder in eine jeweils zugeordnete, vertikale Nut 16 des 
benachbarten, in den Gestellaufbau integrierten Seitenteils 
13 eingreifen. Die Nut 16 der Seitenteile 13 ist am oberen 
Ende offen, so dass das Oberteil 10 nach oben ausgebaut 
werden kann. Die genannte, beidseitige Nut- und Federver- 
25 bindung des Oberteils 10 mit den gestellseitigen Seitenteilen 
9 ergibt eine exakte Positionierung in axialer Richtung und 
gibt quer dazu eine gewisse Freiheit, so dass der Veiibren- 
nungsdruck und Schwingungen der Kurbelwelle etc. zu kei- 
nen unerwunschten Zwangskraften fiihren konnen. 
30 [0025] Die beidseitig vorgesehenen Federleisten 17 kon- 
nen an das zugeordnete Oberteil 10 angeformt sein. Im dar- 
gestellten Beispiel sind die Federleisten 17, wie die Fig, 2 
bis 5 weiter anschauhch zeigen, als vom zugeordnetra 
Oberteil 10 separate Bauteile ausgebildet, die in eine zuge- 
35 ordnete Nut 18 des Oberteils 10 eingreifen und mit dem 
Oberteil 10 verspannbar sind. Hierzu konnen geeignete 
Spannschrauben vorgesehen sein. Im dargestellten Beispiel 
enthalten die Federleisten 17 jeweils eine der oben bereits 
erwahnten Bohrungen 12 fiir eine das Oberteil 10 mit dem 
40 Unterteil 9 verbindende Spannschraube 11. Pro Seite sind 
zwei Spannschrauben 11 vorgesehen, von denen eine die je- 
weils zugeordnete Federleiste 17 durchgreift. 
[0026] Die Axiallagersegmente 8 bilden, wie die Fig. 2 
und 4 anschaulich zeigen, einen uber 360** umlaufenden 
45 Kranz, der sich uber das Unterteil 9 und das zugeordnete 
Oberteil 10 jedes Haupdagers 3 erstreckt und durch den die 
eingeleiteten Axialkrafte sowohl auf das Unter- als aucb auf 
das Oberteil des zugeordneten Haupdagers 3 ut>ertragen 
werden. Die Hauptlager 3 sind zur Aufnahme der zugeord- 
50 neten Axiallagersegmente 8 auf der mit solchen versehenen 
Seite mit einer aus den Fig. 2 bis 4 und insbesondere aus 
Fig. 5 ersichtlichen, umlaufenden, die Lagerbohrung um- 
greifenden Aufhahmenut 19 versehen, in die die Axiallager- 
segmente 8 mit ihrem riickwartigen Bereich eingreifen. Die 
55 Hefe der Aufhahmenut 19 ist seichter als die Dicke d^ Axi- 
allagersegmente 8. Die Aufoahmenut 19 ISuft uber 360^ um 
und erstreckt sich dementsprechend uber das Unterteil und 
das zugehdrige Oberteil 10. Um die Axiallagersegmente 8 
bei bereits montierter Kurbelwelle 1 in Stellung bringen zu 
60 kdnnen, ist das Oberteil 10 mil einem mittig angeordneten, 
vom oberen Rand des Oberteils 10 bis zur Aufhahmenut 19 
durchgehenden Einfahrschlitz 20 versehen, dessen lichte 
Breite der radial auBeren Breite der Axiallagersegmente 8 
entspricht oder vorzugsweise demgegenuber etwas Spiel be- 
65 sitzt. Die Axiallagersegmente 8 werden iiber den Einfahr- 
schlitz 20 in die Aufnahmenut 19 eingefahren und dann zur 
Seite geschoben, so dass das nachste Axiallagersegment 8 
eingefahren werden kann. 
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[0Q27] Dies wird fortgesetzt, bis sich der aus den Fig. 2 
bis 4 ersichdiche Axiallagersegmente-Kranz schlieBt. Das 
letzte, in die Aufhahmenut 19 cinzufahrende Axiallagerseg- 
ment 8a ist, wie die Fig. 2 und 4 besonders anschaulich zei- 
gen, mit einem in den £inf ahrschlitz 20 hineinragenden An- 5 
satz 21 versehen, dessen Breite der lichten Weite des Ein- 
fahrschlitzes 20 entspricht. Auf diese Weise ergibt sich eine 
Fixierung des Axiallagersegments 8a in Umfangsrichtung 
und damit samtUcher, mit ihren Seitenflanken sich aneinan- 
der abstiitzenden Axiallagersegmente 8 eines Axiallager- lo 
segmente-Kranzes . 

[0028] Der Ansatz 21 und damit das hiermit verbundene 
Axiallagersegment 8a ist durch eine Sicherungseinrichtung 
gegen radial nach auBen gehende Bewegung gesichert. Die 
Sicherungseinrichtung kann als geeigneter Riegel etc. aus- 15 
gebildet sein. In den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ist 
die Sicherungseinrichtung jeweils als die den Axiallager- 
flansch 7 flankierenden Hauptlager 3, insbesondere deren 
Oberteile 10, iiberbruckende Versteifungseinrichtung ausge- 
bildet. HiCTdurch wird daher die auf ein Oberteil 10 wir- 20 
kende Axialkraft auf beide Haupdager 3 verteilt. 
[0029] Bei dem den Fig. 1 bis 3 zugrundeliegenden Bei- 
spiel ist hierzu, wie Fig. 3 anschaulich zeigt, eine massive, 
auf den Oberteilen 10 der beiden den Axiallagerflansch 7 
flankierenden Hauptlager 3 aufliegende Platte 22 vorgese- 25 
hen. Diese kann, wie Fig. 3 weiter erkennen lasst, im Be- 
reich wenigstens eines der von ihr uberbriickten Hauptlager 
3 mit den Seitenteilen 13 des Unterteils dieses HaupUagers 3 
verschraubt sein. Bei HaupUageranordnungen hier vorlie- 
gender Art sind in der Regel nur die Seitenteile 13 eines 30 
Hauptlagers 3 von langen, zum oberen Motorbereich fuh- 
renden Zugankem 15 durchgriffen. Im Bereich des gegen- 
iiberliegenden Hauptlagers 3 sind verkiirzte Zuganker 15a 
vorgesehen, um die Versleifungsplatte 22 an den zugeoixine- 
ten Seitenteilen 13 festzulegen. Vielfach genugt es, wenn 35 
die Versteifungsplatte 22 dort wo sie mit den Seitenteilen 13 
verschraubt ist, auf dem zugehorigen Oberteil 10 ohne Ver- 
schraubung aufliegt und nur mit dem gegeniiberliegenden 
Oberteil 10 verschraubt ist Im der Fig. 3 zugrunde liegen- 
den Beispiel ist die Versteifungsplatte hierzu mit einem das 40 
links gezeichnete Oberteil 10 ubergreifenden und durch 
Schrauben 24 hiermit verschraubten Ansatz versehen. 
[0030] Die Versteifungsplatte 22 fiihrt zu einer gegenseiti- 
gen Versteifung der beiden Hauptlager 3. Die Platte 22 un- 
terstutzt somit die Integration der Oberteile 10 in den Ge- 45 
stellaufbau und fuhrt zu einer besonders steifen Anordnung. 
Gleichzeitig fnngiert die Platte als Sicherungseinrichtung 
zur Sicherung des Axiallagersegments 8a gegen radiales 
Herausschieben. Hierzu Uegt der Ansatz 21 wie aus Fig. 1 
ericennbar ist, mit seiner Oberseite an der Unterseite der 50 
Platte 22 an. Die Platte 22 kann, wie ebenfaUs aus Fig. 1 er- 
sichtlich ist, durch Versteifungsrippen 23 zusatzlich versteift 
sein. 

[0031] Andererseits verhindert die den Axiallagerflansch 
7 ubergreifende Platte 22 eine Zuganglichkeit des Axialla- 55 
gerflansches 7 von oben. Diese Ausfuhrung kommt daher in 
erster Linie dort zum Einsatz, wo eine derartige Zuganglich- 
keit des Axiallagerflansches 7 nicht notwendig ist Falls dies 
notwendig sein soUte, konnte die Platte 22 mit entspiechen- 
den Ausnehmungen versehen sein. 60 
[0032] Bei der den Fig. 4 bis 6 zugrundeliegenden Aus- 
fuhrung sind zur Sicherung des Axiallagersegments 8a und 
zur gegenseitigen, steifen Verbindung der Oberteile 10 von 
einander benachbarten HaupUagem 3 achsparaUele Bolzen 
25 vorgesehen. Zur Aufnahme dec Bolzen 25 sind die Ober- 65 
telle 10 mit jeweils einem mittleren Aufsatz 26 versehen, 
mit dem die Bolzen 25 verschraubbar sind. Der Einfahr- 
schlitz 20 erstreckt sich hierbei bis zur Oberseite des Aufeat- 



zes 26. Die Bolzen 25 sind im Bereich des Einfahrschlitzes 
20 angeordnet. Die Bolzen 25 werden dementsprechend 
nachtraglich angebracht das heiBt erst dann, wenn die Axi- 
allagersegmente 8 plaziert sind. Der nach oben vorstehende 
Ansatz 21 des letzten Axiallagersegments 8a ist hier so be- 
messen, dass er mit seiner Oberseite an der Unterseite der 
Bolzen 25 ansteht, wodurch sich die Sicherung in radialer 
Richtung ergibt. 

[0033] Die Bolzen 25 gewahrleisten eine Zuganglichkeit 
zu einem von ihnen ubergriffenen Axiallagerflansch 7. Die- 
ser kann daher, wie aus Fig. 6 ersichtlich ist, mit einer um- 
fangssseitigen Verzahnung 26 versehen sein, die im Eingriff 
mit einem zugeordneten Triebwerksorgan ist. Im dargestell- 
ten Beispiel ist die Verzahnung 26 als Kettenradverzahnung 
ausgebildet, die im Eingriff mit einer nicht naher dargestell- 
ten Kette zum Antrieb einer NockenweUe sein kann. 
[0034] Die Verteilung der Axiallagersegmente 8 uber den 
ganzen Umfang von 360** ergibt in Verbindung mit der exak- 
ten, axialen Positionierung des jeweils zugeordneten Haupt- 
lager-Oberteils 10 eine weitgehend gleichmaBige Beanspru- 
chung der Axiallagersegmente 8 auf ihrer ganzen F^he. 
[0035] Die Lagerflachen der Axiallago-segmente 8 wer- 
den wie die ubrigen Lagerflachen der Hauptlager 3 ge- 
schmiert. Diese sind hierzu mit an das Schmiersystem des 
Motors angeschlossenen Schmierkanalen versehen. Die den 
Axiallagersegmenten 8 zugeoordneten Schmiericanale 28 
enden, wie aus Fig. 4 erkennbar ist, im Bereich der den Axi- 
allagersegmenten 8 zugeordneten, umlaufenden Auftiahme- 
nut 19. Die Axiallagersegmente 8 sind im Bereich ihier in 
die Aufhahmenut 19 eingreifenden Riickseite mit im Be- 
reich ihrer Seitenkanten angeordneten, den SchmierlcanMlen 
28 zugeordneten, radialen Randnuten 29 versehen, die im 
radial auBeren Umfangsbereich der Axiallagersegmente 8 
erweitert sind und zumindest dort defer als die Aufhahme- 
nut 19 sind, so dass sich, wie die Fig. 2 und 4 anschaulich er- 
kennen lassen, am auBeren Umfang der Axiallagersegmente 
8 nach radial auBen offene AusUittsschlitze 30 ergeben. 
[0036] Die im Bereich der seitlichen Randkanten der Axi- 
allagersegmente 8 vorgesehenen Nuten 29 und Austritts- 
schlitze 30 einander benachbarter Axiallagersegmente 8 bil- 
den jeweils eine gemeinsame, die StoBfuge31 zwischen ein- 
ander jeweils benachbarten Axiallag^segmenten 8 iiber- 
bruckende Nut bzw. ein en gemeinsamen Austrittsschlitz. 
Die Axiallagersegmente 8 sind im Bereich der radial auBe- 
ren Kante der StoBfuge 31 angefast, so dass sich von den 
Ausurittsschlitzen 30 abgehende Riimen 31 ergeben, iiber 
die das Schmierol zu den Lagerflachen geleitet wird. Im Be- 
reich der Lagerflachen sind die Axiallagersegmente 8 an ih- 
ren radialen Seitenkanten angefast, wodurch sich eine gute 
Verteilung des Schmiermittels uber die ganze radiale Breite 
der Lagerflachen ergibt. Ein geringerer Teil des Schmiermit- 
tels kann auch direkt die StoBfuge 31 durchdringen. Der 
Hauptanteil kommt jedoch iiber die Austrittsschlitze 30. 
[0037] Das von den Lag^Hachen ablaufende Schmierol 
wird durch in Fig. 1 gezeigte Ablaufleitungen 33 zu einem 
nicht nSher dargestellten Sammelraum, beispielsweise in 
Form des im unteren Motorbereich vorgesehenen Olsump- 
fes, abgeleitet. 

[0038] In den vorliegenden Beispielen ist der Axiallager- 
flansch 7 von zwei Haupdagem 3 flankiert, die auf der ein- 
ander jeweils zugewandten Seite mit Axiallagersegmenten 8 
varsehen sind, Es ware aber auch denkbar, zwei Axiallager- 
flansche vorzusehen, die ein Haupdager flankieren, das auf 
bdden Seiten mit Axiallagersegmenten versehen ist An- 
steUe eines zweiten Axiallagerflansches konnte auch die 
dem benachbarten Hauptlager zugewandte Seite eine Kur- 
belwange 4 mit einer nut zugewandten Axiallagersegmen- 
ten zusammenwirkenden Gleitflache versehen sein. 
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[0039] Die obigen Ausftihrungen zeigen, dass die Erfin- 
dung nicht auf die daigestellten Beispiele beschrankt ist. 

Patentanspniche 

1. Hubkolbenmaschine, vorzugsweise Zweitakl-GroB- 

dieselmolor, insbesondere zum Antrieb von Schiffen, 
mil einer Kurbelwelle (1), die mil Hauptlagerzapfen 
(5) in zugeordneten Hauptlagem (3) radial gelagert und 
mit wenigstens einem Axiallagerflansch (7) versehen 
ist, der wenigstens auf einer Seite mit zugeordneten 
AxiaUagersegmenten (8) zusammenwirkt, wobei die 
Axiallagersegmente (8) an einem zugeordneten Haupt- 
lager (3) abgestutzt und in Umfangsrichtung blockiert 
sind und wobei jedes Hauptlager (3) ein stationares, in 
das Maschinengestell (2) integriertes Unterteil (9) und 
ein hiermit verspannbares, abnehmbares Oberteil (10) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Axialla- 
gersegmente (8) iiber einen Umfang von 360° verteilt 
und am Unterteil (9) und Oberteil (10) des zugeordne- 
ten Hauptlagers (3) abgestutzt sind, das auf jeder mit 
AxiaUagersegmenten (8) versehenen Seite eine uber 
360° umlaufende Aufnahmenut (19) aufweist, der ein 
im Bereich des Oberteils (10) vorgesehener, nach oben 
offener Einfahrschlitz (20) zugeordnet ist, dessen Ein- 
gang durch eine mit dem zugeordneten Axiallagerseg- 
ment (8a) zusammenwirkende, am Oberteil festlegbare 
Sicherungseinrichtung (22; 25) verschlieBbar ist und 
dass das Oberteil (10) jedes mit AxiaUagersegmenten 

(8) versehenen Hauptlagers (3) von gestellfesten Sei- 
tenteilen (13) des jeweils zugeordneten UnterteUs (9) 
llankiert und hieimit mittels einer in vertikaier Rich- 
tung verlaufenden Nut- und Federverbindung im Ein- 
griff ist 

2. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die das Oberteil (10) flankierenden 
Seitenteile (13) des Unterteils (9) jeweils wenigstens 
eine dem Oberteil (10) zugewandte, oben offene, verti- 
kale Nut (16) aufweisen, in die eine zugeordnete, vom 
Oberteil (10) seitlich abstehende Federleiste (17) ein- 
greift. 

3. Hubkolbenmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fe- 
derleiste (17) als vom Oberteil (10) getrenntes BauteU 
ausgebildet ist, das in eine zugeordnete Nut (18) des 
Oberteils (10) eingesetzt isL 

4. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die mit dem zugeordneten OberteU 
(10) verspannbare Federleiste (17) von wenigstens ei- 
ner das Oberteil (10) mit dem zugeordneten Unterteil 

(9) verbindenden Schraube (11) durchgriffen ist 

5. Hubkolbenmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
letzte, fiber den EinfahrschUtz (20) in die Aufnahmenut 
(19) einfahibare AxiaUagersegment (8a) mit einem in 
den EinfahrschUtz (20) hineinragenden Ansatz (21) 
versehen ist, an dem die Sicherungseinrichtung (22; 
25) zur Aniage bringbar ist. 

6. Hubkolbenmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Si- 
cherungseinrichtung (22; 25) als die Oberteile (10) von 
wenigstens zwei einander benachbarten Hauptlagem 
(3) iiberbriickende Versteifungseinrichtung ausgebildet 
ist 

7. Hubkolbenmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Si- 
cherungseinrichtung (22) als auf die Oberteile (10) von 
wenigstens zwei einander benachbarten Hauptlagem 



(3) auflegbaie und zumindest hiermit, vorzugsweise 
auch mit dem MaschinengesteU (2) verspannbare Platte 
ausgebildet ist. 

8. Hubkolbenmaschine nach einem der vorhergehen- 
S den Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Sichemngseinrichtung (25) wenigstens einen die 
Oberteile (10) von einander benachbarten Hauptlagem 
(3) verbindenden, achsparaUelen Bolzen aufweist 

9. Hubkolbenmaschine nach Anspruch 8, dadurch ge- 
10 kennzeichnet dass die Oberteile (10) einen den Ein- 
fahrschUtz (20) enthaltenden Aufsatz (26) aufweisen, 
in den jeder zur Bildung der Sicherungseinrichtung 
(25) vorgesehene Bolzen eingreift 

10. Hubkolbenmaschine nach einem der vorhergehen- 
15 den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Axi- 
allagersegmente (8) riickseitig mit mit Schmiermittel 
versorgbaren Ausnehmungen (29, 30) versehen sind, 
deren Hefe zumindest im Bereich des radial auBeren 
Umfangs groBer als die Tiefe der Aufnahmenut (19) 

20 des zugeordneten Hauptlagers (3) ist, das mit in die 
Aufnahmenut (19) miindenden Schmierkanalen (28) 
versehen. 

11. Hubkolbenmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Axi- 

25 allagerflansch (7) beidseitig mit Lagerflachen versehen 

ist und dass beide, den AxiaUagerflansch (7) flankie- 
renden HaupUager (3) im Bereich der einander jeweils 
zugewandten Seite mit iiber 360° verteilten, am Unter- 
teU (9) und OberteU (10) abgestutzten AxiaUagerseg- 

30 menten (8) versehen sind. 

12. Hubkolbenmaschine nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Hauptlager (3) auf beiden Seiten mit iiber 360° ver- 
teUten, am Unterteil (9) und Oberteil (10) abgestiitzten 

35 AxiaUagersegmenten (8) versehen ist, die mit zugeord- 
neten, axialen Stiitzflachen der KurbelweUe (1) zusam- 
menwirken. 
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